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رفتار یخ در فضا در مقایسه با زمین

دانشمندان در مطالعهای جدید به یافتههایی مبنی بر رفتار متفاوت یخ در فضا دست یافتند.

دانشمندان در مطالعه ای جدید به یافته هایی مبنی بر رفتار متفاوت یخ در فضا دست یافتند.
به گزارش ایسنا، دانشمندان طی یک مطالعه جدید جهت کاوش رایج ترین شکلی که آب در جهان به خود می گیرد، دریافته اند
که این ماده به اندازه آنچه دانشمندان تصور می کردند، بدون ساختار نیست. بلکه الگوهای تکراری که فقط چند نانومتر عرض

دارند، احتمالاً در مجموعه ای از مولکول های یخ زده جاسازی شده اند.
به نقل از ساینس آلرت، از آنجایی که دانشمندان تصور می کردند فضا برای تشکیل کریستال(بلور) یخ بسیار سردتر از آن است که

انرژی لازم برای تشکیل آن را داشته باشد، این کشف یک شگفتی بزرگ است.
«مایکل بندیکت دیویس»(Michael Benedict Davies) فیزیکدانی از کالج دانشگاهی لندن و دانشگاه کمبریج در بریتانیا می گوید:
اکنون ایده خوبی از ظاهر رایج ترین شکل یخ در جهان در سطح اتمی در اختیار داریم. این کشف مهمی است، زیرا یخ در بسیاری

از فرآیندهای کیهانی مانند چگونگی تشکیل سیارات، تکامل کهکشان ها و حرکت ماده در جهان دخیل است.
آب با وجود تمام ضرورتش برای حیات روی زمین، ماده ای بسیار عجیب است. این ماده مانند مایعات دیگر رفتار نمی کند و

دانشمندان حداقل ۲۰ شکل متمایز را که در شرایط مختلف یخ زده به خود می گیرد، شناسایی کرده اند.
به طور کلی، یخ آب به دو دسته متمایز تقسیم می شود. دسته اول، یخ بلوری است که همان چیزی است که ما در زمین داریم.

این دسته حالتی است که اتم ها در یک شبکه بلوری منظم چیده شده اند.
دانشمندان فکر می کردند که یخ در فضا باید بی شکل باشد، یعنی توده ای یخ زده از اتم ها که همگی به صورت نامنظم و
(amorphous ice)«تصادفی جمع شده اند. با این حال، برخی بررسی ها نشان می دهند که حداقل برخی از اشکال «یخ آمورف
یا «یخ بی شکل» ممکن است تا حدی بلوری باشند، بنابراین «دیویس» و همکارانش شبیه سازی های رایانه ای و آزمایش هایی

را برای بررسی آن انجام دادند.
آنها در شبیه سازی ها، ظروف مجازی مولکول های آب تا دماهای حدود منفی ۱۲۰ درجه سانتیگراد با سرعت های مختلف را
منجمد کردند. سرعت های مختلف یخ زدن، جامداتی را با نسبت های متفاوتی از «یخ بی شکل» و بلوری تولید می کنند که در

آن برخی از یخ ها در شبکه های منظم چیده شده اند و برخی دیگر اینطور نیستند.
دانشمندان طی مطالعات پیشین، پرتو ایکس را به یخ بی شکل تابانده بودند تا ساختار آن را به گونه ای که پرتوها از داخل ماده
بازتاب می شوند، تشخیص دهند. نتایج این تیم نشان داد که نسبتی که بهترین تطابق را با این آزمایش ها دارد، حدود ۲۰ درصد

بلوری و ۸۰ درصد بی شکل است.
دانشمندان سپس در آزمایش های خود، «یخ بی شکل» را به روش های مختلفی ایجاد کردند. در فضا، آب شکل مایع ندارد، بلکه
مستقیماً از بخار روی سطوح، مانند سنگ ها، یخ می زند. آنها برای تقلید از این فرآیند، بخار آب را روی یک سطح سرد رسوب

دادند تا یخ بزند.
ساختار یخ که در آن شبکه های سفید نشان دهنده بلورها در یخ آمورف هستند

دانشمندان همچنین یخ را در دماهای بسیار سرد خرد کردند تا شکلی با چگالی بالاتر از «یخ بی شکل» ایجاد کنند. آنها سپس،
هر یخ را تا نقطه ای که انرژی کافی برای تشکیل کریستال داشته باشد، گرم کردند.

یخ می تواند ساختار قبلی خود را به خاطر بسپارد، یعنی حالت قبلی که اتم های هیدروژن آن در حالت بلوری چیده شده اند را در
حافظه خود دارد. آن نظم حتی با تغییر شرایط نیز می تواند حفظ شود. هنگامی که پژوهشگران هر دو یخ خود را گرم کردند، تفاوت
هایی در ساختار آنها پیدا کردند که نشان می دهد «یخ بی شکل» حاوی کریستال است که اگر اینطور نبود، کاملاً بی شکل

باقی می ماند.
این آزمایش ها در زمین انجام شده اند. با این وجود پژوهشگران می گویند این یافته ها مدرکی دال بر این است که یخ در فضا

ممکن است واقعاً حاوی نواحی کوچک تبلور باشد. این امر پیامدهایی برای درک نه تنها آب در فضا، بلکه مواد بی شکل دارد.
«کریستوف سالزمن»(Christoph Salzmann) شیمی دان فیزیکی از کالج دانشگاهی لندن می گوید: یخ روی زمین به دلیل
گرمای سیاره ما، یک معمای کیهانی است. شما می توانید طبیعت منظم آن را در تقارن یک دانه برف ببینید. یخ در بقیه جهان
همیشه به عنوان تصویری از آب مایع در نظر گرفته شده است، یعنی چیدمانی نامنظم که در جای خود ثابت شده است. یافته

های ما نشان می دهد که این مسئله همیشه هم درست نیست.
وی افزود: نتایج ما همچنین سوالاتی را در مورد مواد بی شکل مطرح می کند. این مواد در بسیاری از فناوری های پیشرفته
کاربردهای مهمی دارند. برای مثال، الیاف شیشه ای که داده ها را در مسافت های طولانی منتقل می کنند، برای عملکردشان
نیاز دارند که بی شکل یا نامنظم باشند. اگر آنها حاوی بلورهای کوچک باشند و ما بتوانیم آنها را حذف کنیم، این عملکرد آنها را

بهبود می بخشد.
این مطالعه در مجله Physical Review B منتشر شده است.
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