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ابداع تراشهای شبیه به سیناپسهای مغزی در امآیتی

مهندسان در MIT موفق به طراحی تراشهای شدهاند که درست مانند اتصالات مغزی عمل میکند، یعنی دارای اتصالات

یا سیناپسهای مصنوعی است.

همشهری آنلاین:مهندسان در MIT موفق به طراحی تراشه&zwnj;ای شده&zwnj;اند که درست مانند اتصالات مغزی
عمل می&zwnj;کند، یعنی دارای اتصالات یا سیناپس&zwnj;های مصنوعی است.

براساس گزارش ساينس الرت، درحال حاضر مغز انسان از هر رايانه&zwnj;اي ديگري در جهان قدرتمند&zwnj;تر است، از
80 میلیارد نورون برخوردار است و بالاي 100 تريلیارد سیناپس دارد كه نورون&zwnj;ها را به يكديگر متصل ساخته و عبور

و مرور سیگنال&zwnj;ها را كنترل مي&zwnj;كند.

عملكرد تراشه&zwnj;هاي كنوني رايانه&zwnj;اي براساس ارسال سیگنال&zwnj;ها به زبان دودوئي است، هر بخش از
اطلاعات به صفر و يك كد&zwnj;گذاري مي&zwnj;شوند، يا سیگنال&zwnj;هاي خواموش/روشن.

براي مقايسه اين روند با عملكرد مغز در سال 2013 يكي از قدرتمند&zwnj;ترين ابررايانه&zwnj;هاي جهان فعالیت مغز را
شبیه&zwnj;سازي كرد و نتايج بسیار ناچیزي به دست آورد. در اين آزمايش ابررايانه K با استفاده از 82944 پردازشگر و

يك پتابايت حافظه اصلي (برابر مجموع حافظه 250 هزار رايانه خانگي) مورد استفاده قرار گرفت.

در چنین شرايطي، شبیه&zwnj;سازي يك ثانیه از فعالیت 1.73 میلیارد نورون كه توسط 10.4 ترلیارد سیناپس به يكديگر
متصل شده&zwnj;بودند، 40 دقیقه زمان صرف كرد. اما اگر تراشه&zwnj;ها از اتصالات شبه سیناپسي برخوردار باشند،
امكان انتقال تنوع بیشتري از سیگنال&zwnj;ها توسط رايانه به وجود خواهد آمد و زمینه آموزش شبه سیناپسي فراهم

خواهد شد.

سیناپس&zwnj;ها واسطه میان سیگنال&zwnj;هاي ارسال شده به سوي مغز هستند و نورون&zwnj;ها متناسب با
تعداد و نوع يون&zwnj;هايي كه در سرتاسر سیناپس&zwnj;ها جاري هستند فعال مي&zwnj;شوند. اين روند به مغز در

تشخیص الگو&zwnj;ها، به خاطر سپردن حقايق و انجام وظايف كمك مي&zwnj;كند.

شبیه سازي اين فرايند تا به امروز كار دشواري بوده&zwnj;است، اما محققان MIT اكنون تراشه&zwnj;اي را طراحي
كرده&zwnj;اند كه از سیناپس&zwnj;هاي مصنوعي از جنس ژرمانیوم سیلیكوني برخوردار است و امكان كنترل دقیق
قدرت جريان الكتريكي جاري درون تراشه&zwnj;ها را فراهم مي&zwnj;كند،&zwnj;درست مانند كنترل يون&zwnj;هاي

جاري در میان نورون&zwnj;ها.

محققان براي ايجاد اين تراشه شبكه&zwnj;اي از ژرمانیوم سیلیكون ايجاد كردند، كه از كانالي يك&zwnj;بعدي براي عبور
يون&zwnj;ها برخوردار بود تا عبور يون&zwnj;ها از مسیري ثابت و همیشگي تضمین شود. از اين شبكه براي ساخت
تراشه&zwnj;اي نورومورفیك استفاده شد: زماني كه جريان برق وارد تراشه مي&zwnj;شد، تمامي سیناپس&zwnj;ها
جرياني ثابت را نمايش مي&zwnj;دادند، و نوسان جريان در آن تنها چهار درصد بود. نوسان جريان در يك تك سیناپس نیز

به بیش از يك درصد نمي&zwnj;رسید.

در يك عملیات شبیه&zwnj;سازي از اين تراشه براي شناسايي نمونه&zwnj;هاي دستخط استفاده شد و تراشه
توانست اينكار را با دقتي 95 درصدي انجام دهد. شبكه عصبي آزمايش شده، متشكل از سه لايه از صفحات عصبي كه
توسط دو لايه سیناپس مصنوعي از هم جدا شده&zwnj;بودند، توانست ده&zwnj;ها هزار دستخط را با دقت 95 درصدي

از يكديگر تشخیص دهد.

قدم بعدي ساخت تراشه&zwnj;اي است كه خود به تنهايي از قدرت تشخیص دادن نمونه&zwnj;هاي خطي از يكديگر
منتهي شود. حمل  قابل  عصبي  ابزارهاي شبكه  به ساخت  است  قرار  پژوهش  اين  نهايت  در  و  است  برخوردار 

تراشه&zwnj;اي به اندازه سر انگشت كه بتواند كار يك ابررايانه را انجام دهد.
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